Министерство образования Саратовской области 

МОУ "Средняя общеобразовательная школа №2 г. Пугачева 

Саратовской области"

МУНИЦИПАЛЬНАЯ  НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ
«ШАГ В БУДУЩЕЕ»

Секция «Информатика»

Проект на тему 

«Есть ли у робота душа?»

Авторы: Гольнева Алина, 

               Сопина Дарья,

учащиеся 7«А» класса 

МОУ «СОШ № 2 г. Пугачева Саратовской области»
Руководитель:

Карачевцева Леся Игоревна,                         учитель информатики  

высшей квалификационной категории;

Адрес: 413720, г. Пугачев,

ул. Коммунистическая, д. 12

МОУ СОШ № 2, тел: 2-19-38


г. Пугачев – 2016 г.
Содержание
1. Введение…………………………………………………………………3

2. Основная часть…………………………………………………………..4
· Разнообразие роботов………………………………………………..6

· Использование робота LEGO Mindstorms EV3 в качестве помощника людям  ….……………………………………………..15
3. Заключение……………………………………………………………..17
4. Список  литературы……………………………………………………18
5. Приложение ……………………………………………………………19
Введение
В настоящей работе сделан обзор роботизированных устройств, уделено  внимание актуальной теме помощи людям с ограниченными возможностями. В последнее время популярность роботов растет с небывалой скоростью. Роботизация домашнего хозяйства теперь не представляется нам чем-то из области фантастики, это вполне реально и даже облегчает нашу жизнь, избавляя от массы хлопот. В настоящее время количество домашних роботов измеряется  миллионами, они могут охранять дома, мыть окна, чистить бассейны, заниматься мелкими хозяйственными делами, ухаживать за пожилыми людьми и инвалидами, а также могут заменить хирургов, пожарных, саперов и сантехников. Кроме того, появились первые человекообразные роботы.
Цель нашей работы: исследовать возможности современного робота в различных сферах и на основе этого выяснить, может ли он мыслить и есть ли у робота душа?
Задачи работы:
· выяснить, в каких сферах роботы могут оказать какую-либо помощь

· рассмотреть наиболее современных роботов

· узнать возможности  робота Mindstorms  EV3, имеющегося в нашей школе 

· познакомиться с графическим языком программирования и научиться составлять программы управления роботом
· создать программы  для нашего робота и показать их
Нами были использованы методы исследования:

1. Теоретические: систематизация, обобщение, анализ.

2. Практические: поиск, консультации, обработка данных, конструирование, программирование.

Апробация работы: материалы работы послужили основой для создания презентации, которая применялась на кружковых занятиях по информатике. 
Что такое робот?

Термин “робот”, который придумал в 1920 году писатель, научный фантаст Карел Чапек, происходит от чешского слова “robota”, что означает “тяжелая монотонная работа” или “каторга”. Первым промышленным роботом стал Unimate, выпущенный в 1961  году, — это механическая рука, использовавшаяся корпорацией General Motors при производстве автомобилей. Робот выполнял последовательность действий, которая была записана на магнитный барабан.

Действиями робота всегда управляет микропроцессор, который запрограммирован в соответствии с заданием. Робота всегда можно быстро перепрограммировать на выполнение нового задания. Он всегда точно следует инструкциям, т.е. выполняет операции по заложенной в него программе.

Таким образом, Робот — это машина, которую можно обучить, т.е. подобно компьютеру запрограммировать  (задать ему набор действий, которые он должен выполнять)  делать разнообразные виды движений, реагировать на изменения в окружающем мире и выполнять множество видов работ и заданий. Машины, которые выполняют только одну работу и не могут быть переобучены, настоящими роботами не являются, и называют их автоматами (примером служат микроволновые печи, кофеварки и т.д.).
Что приходит на ум, когда мы слышим слово «робот»? В научной фантастике этот термин предполагает, что робот имеет человекоподобный вид или обладает возможностями человека, но в действительности современные роботы очень мало похожи на людей. Разновидностей роботов столько же, сколько существует для них видов работ. Для человекоподобных роботов используется специальный термин – андроид.
Роботы успешно выполняют рутинные задания, они особенно удобны при выполнении многократно повторяющихся работ, сложных или опасных для людей. Сегодня в мире во всех сферах человеческой деятельности нашлось применение миллионам роботов. Они используются при управлении самолетами и поездами, спускаются на дно океана, работают в космосе, собирают автомобили, охраняют здания, собирают микрочипы, используются военными, помогают спасателям. Во всех областях человек старается создать себе автоматического помощника. К 2020 году в медицине и сельском хозяйстве планируется использовать микророботов размером меньше сантиметра. Они будут использоваться как умные сенсоры (датчики). А еще через 10 лет планируется появление первых нанороботов, которые будут выполнять строительство нужных структур из молекул и атомов.
Итак, робот: 
· автоматическая машина;

· отвечает на внешние воздействия;

· работает по программе.

У робота есть три важные характеристики:

· мобильность (быстрая смена видов работ);

· универсальность (выполнение большого числа заданий);

· автоматизм (после программирования работает автоматически).

Разнообразие роботов

Роботы скоро станут привычными для нас и будут лишь отдаленно напоминать роботов из фантастических фильмов и книг, их даже не будут называть роботами. Сегодня никто не называет роботом автоматическую коробку передач автомобиля или стиральную машину. Становясь доступными для всех, эти устройства оказывают большое влияние на то, как мы учимся, развлекаемся, работаем и общаемся. Рассмотрим лишь некоторые разновидности роботов.
Роботы для развлечения
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В Японии создан 60-сантиметровый робот  SDR 4X, который пляшет и поет.  Синтетическое существо предназначено для удовлетворения потребности человека в общении. Возможно, поэтому робот тоже напоминает человека: у него есть ноги, голова, руки, которыми он жестикулирует и даже бедра, которыми он трясет в ритме исполняемой песни. Компания Sony, создавшая новое чудо техники, обещает, что существо, известное пока под не слишком привлекательным для маркетинга именем SDR 4X, вскоре научится распознавать лица, поддерживать нехитрый разговор и даже вставать на ноги после случайного падения.
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Sony уже торгует роботом-собакой по имени AIBO, стотысячная популяция которого уже распространилась по всему миру. Вы покупаете AIBO еще щенком, который почти ничего не умеет. Он ни в чем не уступает своим живым собратьям. Бросьте ему розовую косточку – он найдет и принесет вам. Киньте мяч – и он станет с ним играть. Заслышав музыку, щенок начнет танцевать, может и сам по вашей просьбе включить интернет-радио, mp3 или CD. И вот, проводя с вами день за днём, собака развивается: начинает узнавать вас в лицо, отличает ваш голос от голосов других людей, понимает новые слова, запоминает трюки, которым вы её обучили. AIBO подстраивается под ваш распорядок дня, не шаля по ночам и не тревожа ваш полуденный сон. Вам не понадобятся больше ни будильник, ни органайзер. Ведь электронная собачка предупредит вас обо всём звонком, музыкой или лаем. В ваше отсутствие она может слоняться по дому и, заметив что-то необычное, выслать вам фотографию или звук на мобильный телефон или электронную почту. 
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Компания WooWee представила робота-собаку CHiP, обладающего личностью. Игрушка позиционируется, как лояльный компаньон для людей всех возрастов, призванный покорить ваше сердце. Разработчики отмечают, что личность робота формируется индивидуально, благодаря использованию технологии искусственного интеллекта (AI).

Повседневное поведение робота способно вызывать положительные эмоции, которые дарят настоящие собаки. CHiP обучается, способен понять, кто является его хозяином и выполнять его простейшие команды. Со временем он узнает, как вас развеселить — поиграть с мячиком или побегать за вами хвостиком. 
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Небольшой робот R100 (высота 44 см, максимальный диаметр 28 см, вес 7,9 кг) больше всего похож на матрешку. У него три колеса (два передних и одно заднее колесо), на которых он движется со скоростью 60 см/сек, обходя препятствия. R100 ориентируется благодаря оптической системе из двух камер, что обеспечивает стереоскопический эффект и позволяет определить расстояние до объекта. Кроме того, у робота есть шесть датчиков, расположенных по периметру в горизонтальной плоскости. Они позволяют ему экстренно остановиться при угрозе столкновения с каким-нибудь объектом. Робот умеет распознавать лица знакомых ему людей и их голоса, понимает порядка 100 фраз, сам умеет произносить около 300 фраз. Направленные микрофоны R100 позволяют ему отыскивать источник звука. Поэтому он умеет поворачивать голову к собеседнику и может следовать за ним в течение разговора. Тактильные сенсоры, расположенные на голове робота, позволяют ему чувствовать прикосновения хозяев, определять их характер — поглаживание или шлепок — и вести себя соответственно. "Мозги" робота — это маломощная система на базе Intel 486DX4-75, а все вычисления, связанные с распознаванием образов, речи, принятием решений выполняются на базовом персональном компьютере, с которым R100 связан по радиоканалу. В целом, никакой особой пользы, кроме хорошего настроения, от R100 нет, однако, он может включать и выключать свет, отопление, бытовую технику, если всё это подключено к домашнему контроллеру.

Роботы-пылесосы
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          Trilobit
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               ROBOKING
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      Робот-пылесос от     

            Panasonic



Пожалуй, самые распространённые сегодня, полезные каждой домохозяйке роботы - это пылесосы. Инфракрасные датчики следят как за типом поверхности (паркет или ковёр), чтобы выбрать подходящую щётку или режим работы, так и за тем, чтобы пылесос не скатился кубарем вниз по лестнице. Некоторые  Роботы-пылесосы ориентируются в пространстве так же, как летучая мышь, — при помощи ультразвука: покрытый тонкой золотой пластиной акустический локатор с большим количеством микрофонов улавливает вибрации на частоте 60 тысяч Гц, а полукруглая форма даёт роботу угол обзора в 180 градусов. Таким образом, Trilobite быстро определяет стены, ножки стульев, дверные проемы и ступеньки. Он легко преодолевает провода, кабели и границу "пол - ковёр". Максимальная скорость уборки — 40 квадратных сантиметров в секунду. При том, что человек с пылесосом на самом деле убирает пыль только с 60% доступной площади, Trilobite охватывает 95%.  Во время уборки в электронных "мозгах" робота-пылесоса формируется некая "карта местности". Кроме того, робот вычисляет, сколько времени ему потребуется для уборки. Когда аккумуляторы робота "садятся", Trilobite сам находит зарядное устройство (charging station) и едет заряжаться. Если батареи "сели" прежде, чем робот закончил чистку, Trilobite — как только зарядится — автоматически возобновляет уборку с того самого места, где он ее прекратил. К сожалению, робот не может сам выгрузить собранную пыль и, хотя мешки для сбора пыли не нужны — есть "коробка многоразового использования для пыли" (reusable dust box) — её хозяевам придётся вытряхивать самим. 
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Сторожевые или охранные роботы

iRobot Corporation представила универсального домашнего робота-тележку iRobot-LE, управлять которым можно из любой точки мира через любой web-браузер. «iRobot-LE позволяет занятым профессионалам быть в двух местах одновременно. Вы управляете iRobot-LE через Интернет, видите изображение и слышите звуки, которые он получает, на своем компьютере. Вы можете проверить, как справляется с детьми няня и увидеть своими глазами все, что происходит в доме в режиме реального времени». Для этого робот оборудован всем необходимым: видеокамерой, микрофонами, двигателем, позволяющим даже самостоятельно подниматься по стандартным лестницам, бортовым компьютером класса Pentium II, беспроводным доступом в Интернет, датчиками и сенсорами, предотвращающими столкновения и даже позволяющими почувствовать запах гари. 
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Робот MARON-1 корпорации Fujitsu тоже имеет видеокамеру, инфракрасные датчики и подключение к Интернету. Он может управляться с телефона и работать, как телефон, подключаться к бытовой аппаратуре и сообщать владельцу о том, что обнаружил какое-то движение в квартире в его отсутствие. 
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Основное предназначение шарообразного робота ApriAlpha - управление домашними сетями, в которыми вскоре будут объединяться вся бытовая электроника и средства связи. Среди функциональных особенностей робота можно отметить способность читать вслух входящие электронные письма и распознавать лица 100 человек. Управлять роботом, а, следовательно, и всей инфраструктурой электронного дома можно с сотового телефона. Он может отсылать готовые снимки на сотовый телефон и содержит ифракрасный порт и порт Bluetooth для связи с бытовой техникой.
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Четвероногий, похожий на крокодила, робот Banryu (Turn Dragon) от Sanyo может работать домашним охранником. Он слоняется по дому в отсутствие хозяина, регистрируя подозрительные движения, шумы и, в случае необходимости, извещая хозяина о подозрительных событиях. У Banryu есть уникальная особенность — распознавание запаха. Разработчики полагают, что новый сенсор — это одно из первых устройств, с помощью которого роботы смогут с высокой точностью идентифицировать специфические ароматы. С таким датчиком робот может обнаружить запах горелого — тот самый, что предшествует пожару. 

Андроиды
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Способность удерживать равновесие и, собственно ходить, и были самыми главными проблемами появления на свет «универсальных роботов общего применения». Непросто было до мельчайших деталей разобраться с техникой хождения на двух конечностях, разработать легкие и мощные сервомоторы и достаточно мощные компьютеры, чтобы успевать обрабатывать поступающие данные от всех датчиков и выдавать команды на сервомоторы в реальном времени. Теперь всё это есть. 


Наиболее популярен и разрекламирован средствами массовой информации андроид ASIMO фирмы Honda с ростом 120 см. Он твёрдо стоит на ногах, ходит, поднимается и спускается по лестницам, танцует и самостоятельно поднимается, если вдруг упадет на пол. Он узнает людей по лицам, запоминает их имена и при следующей встрече обращается к человеку по имени, распознаёт жесты и слова. 
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Роботы Wakamaru производятся компанией Mitsubishi Heavy Industries. Большое внимание разработчиками уделено внешности Wakamaru - чего стоят одни брови, придающие роботу немалое очарование. Помимо того, робот наделен прекрасными манерами и сложной программной начинкой, позволяющей запомнить по именам 10 человек и приветствовать их по имени, приветливо помахивая рукой-манипулятором. Что же до практичных функций Wakamaru, то их у него две - он предназначен для охраны дома и обязанностей личного секретаря. В случае если в ваше отсутствие в дом проберется незнакомый человек, Wakamaru немедленно уведомит вас путем посылки на мобильный телефон сообщений и фотографий. Он напомнит пожилым людям о том, что пора принять таблетки, проверит, нет ли утечки газа, и сообщит по телефону, если ваш близкий человек вдруг потерял сознание и не отвечает на жесты Wakamaru. Железный друг высотой чуть менее метра может отвечать на телефонные звонки, записывать голосовые сообщения, запоминать ваше расписание на день, будить вас и рассказывать погоду. Когда же Wakamaru свободен от своих обязанностей он будет бродить по дому в поисках собеседника, или просто присядет посмотреть телевизор. 
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Недавно японцы создали робота, практически совсем неотличимого от человека. Это женщина по имени Repliee Q1. Вместо кожи у нее не твердый пластик, как у обычных роботов, а эластичный силикон. Многочисленные датчики и сервомоторы позволяют андроиду поворачиваться и реагировать на события совсем, как человек. Repliee Q1 умеет моргать глазами, женственно двигать руками и делает вид, что дышит. Питание приводов осуществляется от воздушного компрессора, а запрограммированы они таким образом, что движения андроида неотличимы от человеческих. Движения тела робота построены на компьютерном анализе движений человека. Алгоритм совершенствуется, когда Repliee Q1 наблюдает за настоящими людьми и действует независимо от них. Андроид способен общаться с человеком и реагировать на прикосновения. Такие роботы-геминоиды, которые точно повторяют лицо, кожу, глаза, мимику человека,  на самом деле непривлекательны. Когда люди на них смотрят, они сначала восхищаются, но потом, когда начинают приглядываться к мимике и жестикуляции, у них на психологическом уровне появляется отрицание. В природе людей заложено отходить подальше от зомби. Но эта функция сделана для того, чтобы робот мог как можно точнее понять команду и то, с какими намерениями человек её даёт. 
Робот Alphabot был создан российской компанией Alpha Smart Systems. В 2008 году в рамках самопрезентации он пожал руку Дмитрию Медведеву. Весит от 40 до 90 кг, высота около 1,6-1,8 м. Способен автономно работать до 8 часов. В зависимости от модели развивает скорость от 4 до 25 км/ч. Ключевые преимущества: не ворует, не устаёт и не болеет. Умеет готовить и помогать с уборкой, ухаживать за домашним питомцем, охранять дом. Имеет функцию сиделки: может помогать пожилым и инвалидам. Способен заменить человека в бытовых и производственных условиях. 



Альфабот создан для выполнения простых бытовых функций, чтобы человек мог использовать освободившееся время для креативности, творчества и познания себя. Мы приводили много опросов: 97% опрошенных нами учителей и учащихся сказали, что это помогло бы им освободиться от рутины, которой они занимаются каждый день, и дать возможность общаться с любимыми людьми, наслаждаться жизнью, рисовать, придумывать стихи. 
Например, бабушки озабочены тем, что стирают, готовят, моют посуду или убирают, но не общаются с любимыми внуками, хотя хотели бы это делать. Такие устройства, как Альфабот, могли бы дать им возможность решить эти проблемы.

Представьте персональный компьютер, который у вас уже имеется, только на педипуляторах с манипуляторами, и это устройство можно усовершенствовать, оптимизировать и добавлять различные функции.
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Многие люди, посмотрев современные фантастические фильмы, задаются вопросом: «Не случится ли восстание машин?»  Есть ли опасность, что машины, созданные людьми, могут начать вести себя по-другому, и чем более интеллектуальными они будут, тем опаснее?
Ответить на этот вопрос можно так. Было ли такое, что против вас восстала ваша собственная машина? Было ли такое, что смартфон, который вы купили, вдруг начал «тормозить» так, что навредил вам и захватил ваш мир? Если что-то и случится, то это будет не восстание машин, а восстание людей, которые управляют этими машинами. Сейчас на низкоуровневом программировании в робота сразу закладывается функция, когда он при любых глюках, которые ведут к неисправности техники, просто отключается и ждёт сервисного обслуживания. Например, когда телефон сильно нагревается, он просто пишет, что его нужно охладить, и после этого можно продолжить работу. С роботами такой же принцип. 
Никакого восстания машин не будет. 
Часто человек, который приобрёл робота, относится к нему как к одушевлённому устройству. Он ему не столько хозяин, сколько друг. Когда мы видим робота в образе человека, с симпатичной улыбкой и симпатичным «телом», людям это нравится.

ДРОНЫ
Компания Parrot представила супербыстрый дрон Disco, способный летать на скорости до 80 км/ч, запускаемый в небо как бумажный самолётик, простым метанием рукой. Дрон внешне напоминает боевые самолеты, выполненные по технологии «Стелс», —  очевидно маркетинговая составляющая призванная увеличить продажи. Автономность полета составляет 45 минут от одной зарядки. Управляется автопилотом, с помощью заранее заданной программы полета по координатам GPS, либо оператором через приложение на смартфоне или шлем виртуальной реальности! Компания отмечает, что это первый дрон, для управления которым не требуется специальных навыков и обучения.
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Американская  Lily Robotics, представила одноименный дрон, построенный вокруг философии «брось и снимай». Lily Camera способен сам следовать за объектом съемки и не требует управления — играете ли вы в футбол, катаетесь на горных лыжах, сплавляетесь на байдарках (корпус влагозащищенный). Достаточно запустить дрон, положить в карман датчик и сосредоточиться на своем занятии. Дрон будет летать за вами и снимать видео, в котором вы — главный герой.
Использование робота LEGO Mindstorms EV3 
в качестве помощника людям 
Для изучения основ робототехники мы используем комплекс LEGO Mindstorms EV3, из которого можно конструировать модели различных роботов и автоматизированных устройств. Его основные части (как и любого робота): блок управления, двигатели и датчики. Все датчики и моторы подключаются к портам (разъемам). Блок управления может подключаться к компьютеру через USB-порт или Bluetooth.

Сборка робота основана на модульном принципе, т.е. используется комбинация основных, уже готовых частей.  
Программное обеспечение EV3 имеет программные блоки и палитры программирования.  LabVIEW является основным языком графического программирования, используемым учеными и инженерами во всем мире. 
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Чем же может помочь наш робот людям? 

Мы составили несколько программ, позволяющих решать роботу жизненные задачи (см. Приложение)
Робот EV3 обладает множеством функций, которые бы действительно оказали помощь. Например, немые люди  могут создать программу с набором слов – как выбрать их уже из базовых, так и записать на диктофон чьи-то и переслать их роботу. После этого достаточно всего лишь нажать на кнопку на модуле робота, тем самым выбрав подходящее, и он озвучит это.   

Также наш робот может помочь не только немым, но и слепым. С помощью ультразвукового датчика можно определить расстояние от одного предмета до другого. Он пускает ультразвуковые волны и включает таймер.  Когда эти волны оттолкнутся от объекта, робот считает время и определяет расстояние.  Это поможет не столкнуться с предметами. 

Представим такую ситуацию. Человек – немой, т.е. не может разговаривать. И в квартиру его забрались воры. Как же их напугать? С помощью нашего робота сделать это нетрудно. Достаточно создать несложную программу. Робот поедет вперед, затем, с помощью слов «Бу!»,  и рычания собаки отпугнет воров. Также такой способ подойдет и для развлечений. 

Если человек слепой, то как же ему преодолеть препятствия в доме? Достаточно нарисовать черную линию на бумаге, положив на пол, и привязать робота за нитку, отдав человеку ее конец, как за поводок, тогда  робот будет двигаться только по ней, ведя за собой человека.  Эти  ситуации помощи нашего робота людям с ограниченными возможностями. 

Следующее направление – это развлечения. Наш робот может показывать изображения вместе со звуками. Например, если он будет смеяться, то на экране высветится улыбка. Если будет плакать – грусть. Если взять тот же случай с ворами, то он будет рычать и показывать клыки. Все это можно создать в компьютере, а затем переслать с помощью USB роботу. Сейчас мы вам это покажем.

Также можно переслать роботу музыку и включить ее. Если создать программу, то можно сделать танцующего робота. 

Следующий пример – помощь экипажу на корабле. Мы создали программу, позволяющую роботу издавать сигналы Азбуки Морзе. Мы взяли сигнал «SOS - спасите наши души» и сигнал «RCD- принято». С помощью датчика касания возможно общаться по этому алфавиту.  

Итак, мы выяснили, что робот действительно может помочь человеку в различных ситуациях, ведь в жизни очень много опасностей, и люди с ограниченными возможностями здоровья нуждаются в этой помощи.

Заключение

В результате проделанной нами работы мы добились реализации поставленных перед нами задач:
Во-первых, познакомились с современными роботами различных видов.

Во-вторых,  познакомились с графическим языком программирования и научились составлять программы управления роботом;
В-третьих, показали применение робота в практической деятельности для помощи людям.

Проводя исследования и выполняя задания, мы шаг за шагом узнаём, как создавать программы для управления простыми и сложными роботизированными механизмами, приобретаем представление об интереснейшей науке – робототехнике. Войдя в занимательный мир роботов, мы погрузились в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. 
В результате исследования мы сделали вывод: 

отвечая на главный вопрос в названии нашего проекта, можно сказать, что души у робота все-таки нет, нам только кажется, будто он мыслит, чувствует и совершает поступки самостоятельно, а на самом деле роботами всегда управляет человек, создавая для них нужные программы.  Надеемся, нам удастся научиться в будущем  создавать новые «умные» устройства для  облегчения труда и жизни человека.
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Приложение
Программа 1.  Реакция на опасность
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Программа 2.   Азбука Морзе
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Программа 3.   Совмещение изображения с соответствующим звуком
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Программа 4.   Езда по линии
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Программа 5. При изменении расстояния от робота до препятствия происходит изменение тональности звука.
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