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I. Введение

                                                     «Если мы действительно что-то знаем, 

                                                       то мы знаем это благодаря 

                                                        изучению    математики.»
                                                                       (Пьер Гассенди)
Я выбрал эту тему, потому что  в 2014 году в нашей стране в Сочи прошли  двадцать вторые зимние олимпийские игры. Я очень рад за победы нашей страны. Также, по Указу Президента РФ с 1 сентября 2014 года в нашей стране вводится Всероссийский физкультурно-спортивный комплекс «Готов к труду и обороне» (ГТО) для решения проблемы продвижения  ценностей здорового образа жизни и укрепления здоровья детей. А еще я люблю математику, поэтому  я решил объединить эти две темы.

Математика и спорт, казалось бы, что может быть общего? Большинство уверено, что занятия точными науками и спортом мало совместимы. В своей работе я постараюсь доказать ошибочность этого суждения. Давайте разложим любой вид спорта на составляющие: это, прежде всего четкий порядок и мера, строгий алгоритм действий  и траектория движений, верный расчет направления, силы и скорости и т. д. Так почему мы считаем, что математика для спорта посторонняя наука? В спорте нельзя достигнуть высоких результатов без упорных тренировок, так и математика любит упорных и настойчивых. Эти две науки плотно взаимосвязаны. Сегодня математические методы все шире используются в спорте. Известно, что методами математической статистики устанавливают перспективность спортсменов, условия и эффективность тренировок, обрабатывают показания датчиков, контролирующих нагрузки спортсменов. Теория информации позволяет оценить степень загруженности зрительного аппарата при занятиях различными видами спорта. Математика и физика помогают изыскивать наиболее удачные формы гребных судов. А сколько еще не решенных проблем возникает при рассмотрении взаимодействия мяча и ракетки, мяча с грунтом или травой. С другой стороны, занятия спортом благотворно влияют на умственную деятельность и психику человека, укрепляют его волю. Это доказано жизнью многих ученых, занимающихся плаваньем, теннисом, бегом, лыжами, альпинизмом Можно утверждать, что удивительное творческое долголетие многих выдающихся людей обеспечивается их дружбой со спортом. Исследования показывают, что люди, получившие физическое развитие, легче преодолевают трудности в жизни, учебе, успешнее борются с болезнями.  Поэтому я считаю, что эта тема имеет большой практический и теоретический интерес.

 Актуальность данной работы состоит в том, что рассматривается взаимосвязь между разными науками. 

 Целью моей работы стало выяснение возможностей применения математики  к разрешению спортивных проблем и проблем здоровья сбережения.

 Новизна заключается в том, что рассмотрены  способы применения математики к решению вопроса о здоровье сбережении учащихся 5а класса правовой направленности.

 Гипотеза – применение математики в спорте способствует достижению высоких результатов, а  хорошая физическая кондиция повышает умственную деятельность человека. 

Задачи исследования:

1. Изучить  соответствующую литературу по данной теме.

2. Рассмотреть разрешение спортивных проблем с математических позиций.

3. Найти примеры взаимосвязи  математики и спортивных результатов.

4. Показать взаимосвязь общего уровня физической кондиции учащихся с успеваемостью и здоровьем.

Методы:

1. Исследование дополнительных материалов и статей.

2. Анкетирование учащихся 5а класса, а также преподавателей.

3. Исследование и вычисление общего уровня физической кондиции (ОУФК).

4. Сравнение ОУФК с показателем качества знаний учащихся.

II. Основная часть.

1.Математика в спорте

              Не зря говорят, что математика -  царица наук. Немало интересных закономерностей математики обнаружили в спорте. Они объяснили, почему левши имеют преимущество при игре в бейсбол, вывели связь между длиной пятки и спринтерскими качествами спортсмена, определили идеальную форму шара для гольфа и разработали наиболее эффективную тактику удара клюшкой. В лёгкой атлетике, важны арифметические расчеты при разбеге прыгуна в длину для максимально четкого попадания «шиповкой» на планку отталкивания, а так же степень упругости шеста.  Вспомним гимнастику, фигурное катание, прыжки в воду, на соревнованиях подсчет результатов выступления спортсмена ведется с помощью баллов. Баллы даются несколькими судьями за выполнение того или иного элемента, артистичность, технику исполнения. Используя понятие среднего арифметического, вычисляется средний балл спортсмена, кто набрал больше баллов, так же помогает определить математика! Одним из самых интеллектуальных и «математических» видов спорта являются шахматы. У математики и шахмат много родственного. Выдающийся математик Г. Харди, проводя параллель между этими видами, заметил, что решение проблем шахматной игры есть ни что иное, как математическое упражнение, а игра в шахматы- это как насвистывание математических мелодий. Формы мышления математика и шахматиста довольно близки, и не случайно математики часто бывают способными шахматистами. Шахматные фигуры, доска и сама игра часто используются  для иллюстрации разнообразных математических понятий и задач. Небольшая шахматная доска является необъятным полем для бесчисленных комбинаций. Достаточно сказать, что в самом начале партии игрок имеет 20 вариантов для первого хода, его партнер может ответить 20 ходами на каждый ход, т. е. в распоряжении последнего уже 400 вариантов только для первого хода! Бег, велогонки, плаванье предполагают подсчет результатов в минутах, секундах и т. д. В игровых видах спорта счет идет на очки. При планировании  тренировочного процесса в любом виде спорта, в обязательном порядке производится математический расчет различных видов тренировок. Не проводя математического моделирования той или иной тренировки, нельзя давать нагрузку спортсмену, так как в процессе учитываются: рост, вес, возраст, частота сердечных сокращений в минуту, показатели артериального давления, степень подготовленности спортсменов и многое другое. Только правильно спланированный и примененный тренировочный план не наносит вреда здоровью спортсмена и позволяет им приобрести хорошую физическую форму и добиться значимых результатов. Как видим, в современной экономике спорта довольно широко используется математический аппарат - анализируются графики различных зависимостей, выводятся математические формулы, проводится математическая обработка статистических данных. Математика нужна в любом виде спорта!

2. Геометрия в зимних олимпийских видах спорта.
В  2014 году в нашей стране в Сочи прошли  двадцать вторые зимние олимпийские игры  по следующим видам спорта: биатлон, бобслей, скелетон, кёрлинг, конькобежный спорт, фигурное катание, шорт-трек, санный спорт, горнолыжный спорт, лыжные гонки, прыжки с трамплина, лыжное двоеборье, сноубординг, фристайл, хоккей. 
 Из школьного курса математики мне знакомы следующие плоские геометрические фигуры: круг, квадрат, прямоугольник, овал, треугольник, трапеция, параллелограмм, отрезок, луч, прямая, угол, параллельные и перпендикулярные прямые, и объемные: шар, конус, цилиндр, параллелепипед. 
Я старался найти эти геометрические фигуры в спортивном инвентаре, в спортивном оборудовании, в правилах, в условиях выполнения элементов данного спорта, в результатах и даже следах. И у меня вот что получилось:

- Мишень биатлона имеет форму круга. В настоящее время размер (диаметр) мишеней биатлона  составляет 45 мм для стрельбы из положения лежа и 115 мм для ведения огня стоя.

-Европейская хоккейная площадка прямоугольной формы должна иметь размер  61-60 м в длину и 30-29 м в ширину. Углы площадки должны быть скруглены дугой окружности радиусом от 7 м до 8,5 м.
-Беговая дорожка для конькобежного спорта представляет собой  овал   длиной либо 400, либо 333,3 метра. Радиус внутреннего поворота составляет от 25 до 26 метров. Спортсмен развивает высокую скорость, а на виражах наклоняет тело под углом в 15 градусов, любая ошибка может привести к падению. 

- В фигурном катании при выполнении кругов фигурист чертит две касающиеся окружности. Одна окружность исполняется на правой ноге,  другая — на левой.  В восьмерках тот же рисунок вычерчивается непрерывно на одной ноге. В параграфах на каждой ноге исполняется полторы окружности, в результате рисунок представляет собой три касающиеся окружности, центры которых лежат на одной прямой. При исполнении обязательной фигуры для получения и поддержания хода используется толчок. Рисунок, оставляемый коньками при толчках, также является предписанным – пересекающиеся прямые. Наблюдаем углы: сгибание опорной ноги делает приземление более мягким. Углы можно увидеть в любом элементе фигурного катания.

- В соревнованиях по шорт-треку несколько спортсменов одновременно катаются по овальной ледовой дорожке длиной 111,12 м. Трасса размечается на хоккейном стадионе, повороты делают внутренним радиусом 8 м, расстояние между закруглениями - 28,85 м. 

- В горнолыжном спорте угол заклона - это угол наклона тела в сторону центра будущего поворота,  ангуляция (угловое положение) - образует углы между лыжами и разными частями тела. 

- В лыжных гонках: параллельные прямые.

- В прыжках с трамплина: угол.

- В фристайле спортсмены со специально трамплина совершают серию различных по сложности прыжков и сальто. Трамплины трех разновидностей: большой (высота 3,5 м, уклон 65 градусов), средний (3,2 м, 63 градуса), малый (2,1 м, 55 градусов). 

- Площадка для кёрлинга представляет собой прямоугольное поле длиной 146 футов (44,5 м) и шириной 14 футов 2 дюйма (4,32 м).Камень имеет цилиндрическую форму
(с некоторым переходом в тор). Гранитная основа имеет круглую форму. Задача каждой команды - поставить как можно больше своих камней в дом (круг).

- В сноубординге: окружность, эллипс, овал.

- Трасса для бобслея представляет собой ледяной желоб на железобетонном основании, имеющий различные по крутизне повороты и виражи. Длина трассы — 1500—2000 м с 15 виражами минимального радиуса 8 м, а перепад высот от 130 до 150 м( окружности).
- Скелетон (от англ. skeleton — скелет, каркас) представляет собой спуск по ледяному жёлобу на двухполозьевых  санях  на укрепленной раме, прямоугольной формы.
- Санный спорт имеет наибольшую схожесть с классическими санками, имеющими параллельные полозья.
Сделаю вывод:
                                                             Геометрия повсюду
Глазом только поведешь
И примеров сразу уйму
 Ты вокруг себя найдешь.
3. «Олимпийский» задачник по математике.
«Если вы хотите научиться плавать, то смело входите в воду,  а если хотите научиться решать задачи — решайте их»
(Д. Пойа.)
 У меня получилось найти геометрические фигуры в зимних видах спорта и, теперь, я решил попробовать составить задачи для каждого вида спорта. Самым сложным в моей работе,  оказалось, придумать разнообразные задачи на все темы математики, чтобы можно было использовать мой задачник на уроках повторения в конце 5-го класса или начале 6-го класса. Пришлось некоторые темы по математике изучить досрочно, но под руководством моего учителя мне это удалось.

Задача №1.
Во сколько раз площадь мишени для стрельбы из положения лежа меньше мишени для ведения огня стоя, если в настоящее время размер (диаметр) мишеней биатлона  составляет 45 мм для стрельбы из положения лежа и 117 мм для ведения огня стоя.
Решение.

Мишень имеет форму круга. Значит, площадь круга вычислим по формуле [image: image2.png]
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площадь мишени для стрельбы из положения лёжа, а S= [image: image10.png])2
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= 3422,25 [image: image12.png]
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площадь мишени для ведения огня стоя. Тогда, 3422,25 [image: image16.png]


 : 506, 25 [image: image18.png]


 = 6,76- во столько раз площадь мишени для стрельбы из положения лежа меньше мишени для ведения огня стоя.
Ответ: в 6,76 раз.
Задача №2.
На соревнованиях по скелетону сани должны быть индивидуально подогнаны под физические данные каждого спортсмена. У мужчин максимальный вес саней и спортсмена — 115 кг.   Вес   саней  составляет [image: image20.png]


   общего   веса.   Какой   максимальный   вес может  быть   у   спортсмена?
Решение.

1. 115: 23 ·9 = 45 (кг) – вес саней.

2.  115-45 = 70 (кг) – вес спортсмена.
Ответ: 70 кг.
Задача №3.
 В конькобежном спорте российский спортсмен дистанцию 5000 м пробежал за 7,5 мин. Какой результат покажет этот спортсмен на дистанции 1500 м, если будет бежать с той же скоростью. 
Решение.

Составим пропорцию: 5000м – 7,5 мин

                                        1500м – х мин.

Х= (1500·7,5) : 5000 = 2,25(мин).
Ответ:2,25 мин.
Задача №4.

Найдите длина прыжка Российского прыгуна с трамплина, если  скорость спортсмена в безветренную погоду составляет 90 км/ч, скорость попутного ветра 3,5 м/с. Время полета 
спортсмена -   40 с.
Решение.

90 км/ч = 90000: 3600=25(м/с).

(25+3,5)·40=1140(м) – длина прыжка с трамплина.
Ответ: 1140 м.
Задача №5.

За 10 лет своего существования сборная России по хоккею на чемпионатах мира, на европейских хоккейных турнирах и олимпийских играх завоевала на 24 медали разного достоинства. Из них серебряных медалей на одну меньше, чем золотых и на одну больше, чем бронзовых. Сколько медалей у нашей сборной каждого достоинства?
Решение. 

Пусть х - серебряных медалей, тогда  (х+1) – золотых, (х -1) – бронзовых. По условию задачи
всего 24 медали разного достоинства. Получим уравнение:

х + х+1+х-1=24;

3х=24;

х=8.

Значит, 8- серебряных медалей, тогда  8+1=9 – золотых, 8 -1=7 – бронзовых.
Ответ:8;9;7.
Задача №6.
Зимние Олимпийские игры 2014 — международное спортивное мероприятие, которое проходило с 7 по 23 февраля 2014 года в российском городе Сочи.
Расстояние от Москвы до Сочи 1648 км. Каким должен быть масштаб карты, чтобы это расстояние имело длину 8 см?
Решение.

1648 км = 164800000 (см).

164800000 : 8 = 20600000. Значит, масштаб карты - 1: 20600000.
Ответ: 1: 20600000.
3. Взаимосвязь  математики и спортивных результатов.
Результаты анкетирования

            В рамках данной работы проведено анкетирование учащихся 5 А класса правовой направленности, а так же и преподавательского состава, чтобы узнать: есть ли связь между математикой и спортом? Анкетирование прошли 20 учащихся и 20 преподавателей,
 (см. приложение 1).  Анкета состояла из ряда вопросов:

1. Вы  занимаетесь (занимались) спортом?

2. Считаете ли вы, что занятия спортом способствуют повышению умственной активности и работоспособности человека?

3. Применяли ли вы математические знания в спорте?

4. Может ли знание математики повлиять на спортивные результаты?

           Результаты анкетирования показали, что все учащиеся в большей или меньшей степени увлекаются спортом. Воспитанники, которые серьезно занимаются конкретным видом спорта, отмечают, что знания математики помогают им:

- во-первых, в построении тактики, 

- во-вторых, при расчёте физической нагрузки.

Преподаватели же, не все занимаются спортом, но большинство из них ответили, что изучение математики помогает им даже при выполнении утренней зарядки (счёт количества упражнений), при катании на коньках и лыжах (выполнение геометрических фигур), при плавании в бассейне (разновидности углов).
           Вот, что говорит о связи спорта и математики наш учитель физкультуры Бабанов Сергей Анатольевич: «Математика помогает мне, как спортсмену, в саморазвитии задатков и способностей, которые заложены в человеческом теле, доводя их до ярко выраженного индивидуального уровня. И эта работа требует от меня самых  определенных знаний о природных явлениях, в том числе и математических. Например, в спорте, также как и в математике существует алгоритм действий (в математике - при выполнении математических заданий, а в спорте – физических)».
           Преподаватель математики Кочемазова Ольга Ивановна считает, что  математика  не может обойтись без спорта! Примером  могут служить олимпиады по математике. В каждой такой олимпиаде принимают участие лучшие ученики, проявляя волю и смекалку, стремление к победе! И в основе любого вида спорта так же лежит соревнование. И в спорте и в математике, победы достигает только тот, кто умеет думать.
Общий уровень физической кондиции учащихся

             За последние десятилетия произошли существенные изменения условий жизни, произошел качественный скачок в образовании, особенно в области точных наук. Возросший поток информации увеличил психологические нагрузки, занятия в школах стали более напряженными. В сложившейся ситуации, именно спорт является важным фактором улучшения качества жизни, здоровья и умственного развития людей. Чем лучше физически развит человек, тем легче ему справится с различными кризисными ситуациями. Как же определить уровень физического развития человека? В этом вопросе нам опять поможет математика! Произведя несложные математические вычисления по методике «Проверь себя» профессора Ю. Н. Вавилова, мы можем оценить общий уровень физической кондиции человека (ОУФК). Решено было провести исследование ОУФК учащихся нашего класса совместно с преподавателем физкультуры и классным руководителем. По результатам исследования удалось установить взаимосвязь ОУФК с успеваемостью и качеством знаний по математике учащихся 5а класса. Математические расчеты и исследования проводились на основе составленной карты «проверь себя» ( приложение 2), учитывались нормативы ГТО и  результаты проведения в классе  «Дня Здоровья».
         Что такое ГТО?

Общероссийское движение «Готов к труду и обороне» -  программа физкультурной подготовки, которая  существовала в нашей стране с 1931 года по 1991 год. 
         А что сегодня?

По Указу Президента РФ с 1 сентября 2014 года в нашей стране вводится Всероссийский физкультурно-спортивный комплекс «Готов к труду и обороне» (ГТО) для решения проблемы продвижения  ценностей здорового образа жизни и укрепления здоровья детей.
В.В.Путин  предложил воссоздать систему ГТО в новом формате с современными нормативами.
Обновленная расшифровка ГТО звучит как: «Горжусь тобой, Отечество!»
В итоге получены следующие результаты (приложение 3):
 Как видим, у класса  высокие показатели ОУФК - 80% учащихся имеют уровень физического развития «отлично» и «супер». Учащиеся проявили силу воли и  упорство в достижении высоких спортивных результатов. Эти же качества они проявляют, овладевая учебными дисциплинами.  И как следствие высокие показатели в учебе: 85% качества знаний по математике, 4,08 –средний балл по всем предметам, 4,15-средний балл по математике по итогам II учебной четверти. Выходит, всем известная поговорка «Сила есть - ума не надо!» совсем не верна, а  вот « Спорт – учебе не помеха!-самое то!
Заключение  
Я познакомился с возможностями применения  математических 

методов к спортивным результатам. Спорт является неисчерпаемым источником весьма интересных и трудных проблем,  которые имеют прямое отношение к математике. На наглядных примерах различных видов спорта, а так же задач, я показал, что математика   нужна не только как предмет школьной программы. Без математики  было бы невозможно подсчитать результаты сдачи комплекса ГТО, результаты спортивных соревнований, а так же  правильно сконструировать спортивные снаряды и площадки… Математика – основа спорта и его неотъемлемая составляющая! С другой стороны, занятия спортом благотворно влияют на умственную деятельность и психику человека, укрепляют его волю. Поставленная мною цель,  достигнута.  Кроме того, моя гипотеза о том, что применение математики в спорте способствует достижению высоких результатов, а  хорошая физическая кондиция повышает умственную деятельность человека, оказалась верной. 
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Приложение 1.

Результаты анкетирования учащихся 5 «А» класса:

	№
	Вопросы анкеты
	Варианты ответа

	
	
	да
	%

	1
	Вы занимаетесь спортом?
	20
	100

	2
	Считаете ли вы, что занятия спортом способствуют повышению умственной активности и работоспособности человека?


	15
	75

	3
	Применяли ли вы математические знания в спорте?


	12
	60

	4
	Может ли знание математики повлиять на спортивные результаты?


	11
	55


Результаты анкетирования преподавателей:
	№
	Вопросы анкеты
	Варианты ответа

	
	
	да
	%

	1
	Вы занимаетесь спортом?
	12
	60

	2
	Считаете ли вы, что занятия спортом способствуют повышению умственной активности и работоспособности человека?


	20
	100

	3
	Применяли ли вы математические знания в спорте?


	12
	60

	4
	Может ли знание математики повлиять на спортивные результаты?


	16
	80


Приложение 2.

«Проверь себя»
Формулы для вычисления физической кондиции:
Отжимание в упоре лежа О = (Р - НВП): НВП

Прыжки в длину с места П = (Р - НВП): НВП

Поднимание туловища С = (Р - НВП): НВП

Вис на перекладине В = (Р - НВП): НВП

Наклоны туловища вперед Н = (Р - НВП): НВП

Внимание! Формула отличается от предыдущих!
Бег 1000 м Б = (НВП-Р): НВП

Общий уровень физической кондиции

ОУФК = (О + П + С + В + Н + Б): 6,

где Р - результат в соответствующих тестах.

НВП - норматив из таблицы, соответствующий данному тесту, возрасту и полу.
Таблица возрастных оценочных нормативов ГТО
Для мужчин
	Тест
	Возраст

	
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26-
29
	30-
34
	35-
39
	40-
44
	45-
49
	50-
54
	55-
59
	60-
64
	>65

	Отжима-ние в упоре лежа, раз
	13
	15
	17
	19
	21
	23
	25
	28
	32
	37
	40
	42
	43
	44
	44
	44
	43
	42
	40
	38
	36
	33
	30
	27
	24
	20
	16
	12

	Прыжки в длину с места, см
	112
	127
	140
	152
	163
	174
	185
	196
	206
	216
	225
	233
	238
	241
	242
	241
	238
	233
	227
	219
	209
	196
	183
	166
	150
	137
	127
	119

	Поднима-ние туловища, раз
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	25
	25
	25
	24
	23
	22
	21
	19
	17
	15
	13
	11
	9
	7
	6

	Вис на перере- кла-
дине, с.
	9
	11
	14
	18
	22
	26
	30
	35
	40
	46
	51
	55
	58
	60
	61
	61
	60
	58
	55
	50
	45
	40
	36
	32
	28
	25
	22
	20

	Наклоны туловища вперед, см
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	9
	10
	10
	11
	11
	11
	10
	10
	9
	9
	8
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	1
	1
	1

	Бег 1000 м, с
	332
	315
	298
	281
	268
	256
	243
	233
	224
	216
	209
	203
	198
	194
	191
	192
	194
	198
	206
	215
	226
	238
	250
	263
	275
	286
	297
	307


Для женщин
	Тест
	Возраст

	
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26-
29
	30-
34
	35-
39
	40-
44
	45-
49
	50-
54
	55-
59
	60-
64
	>65

	Отжима-ние в упоре лежа, раз
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	14
	15
	15
	16
	16
	16
	15
	15
	15
	14
	14
	13
	11
	9
	7
	5
	3
	2
	1
	1
	1

	Прыжки в длину с места, см
	104
	120
	132
	142
	152
	160
	167
	173
	177
	180
	180
	178
	176
	172
	167
	161
	155
	149
	143
	137
	131
	125
	120
	115
	110
	105
	100
	95

	Поднима-ние туловища, раз
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	21
	21
	20
	19
	18
	17
	16
	14
	12
	10
	8
	6
	5
	4
	3
	2
	2
	2

	Вис на перере- кла-
дине, с.
	6
	9
	12
	15
	19
	23
	27
	31
	35
	39
	41
	42
	41
	39
	35
	30
	25
	22
	19
	16
	13
	11
	9
	8
	7
	6
	5
	4

	Наклоны туловища вперед, см
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	12
	13
	13
	13
	13
	13
	12
	12
	11
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	1
	1

	Бег 1000 м, с
	374
	357
	340
	325
	311
	298
	288
	279
	271
	265
	262
	262
	265
	269
	274
	280
	287
	294
	302
	310
	318
	327
	336
	345
	355
	365
	375
	385


Приложение 3.
	Оценка уровня физической кондиции (ОУФК)

	Значение ОУФК
	Оценка

	от 0,61 и выше
	Супер

	от 0,21 до 0,60
	Отлично

	от 0,20 до -0,20
	Хорошо

	от -0,21 до -0,60
	Удовлетворительно

	от -0,61 до -1,00
	Неудовлетворительно

	от -1,01 и ниже
	Опасная зона


Результаты ОУФК

	Оценка ОУФК
	Кол-во человек
	%

	неудовлетворительно
	0
	0

	удовлетворительно
	2
	10

	хорошо
	2
	10

	отлично
	9
	45

	супер
	7
	35


Результаты обученности и качества знаний обучающихся 5а класса правовой направленности.
	класс
	% качества по математике
	% обученности по математике
	Ср. балл по математике

за IIчетверть
	Ср. балл по предметам

за IIчетверть

	5 А
	85
	100
	4,15
	4,08


1

