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Наука должна быть веселая, увлекательная и простая. Таковыми должны быть и ученые. 

Петр Леонидович Капица, 

лауреат Нобелевской премии.

Введение
  Мы с вами находимся на пороге новой эры: персональный компьютер, распространив свои действия за пределы письменных столов, позволяет нам слышать и видеть, путешествовать по всему миру, погружаться в глубины океана, взмывать к звездам и многое-многое другое.

Все это произошло всего лишь за 15 последних лет. Сейчас мы присутствуем при бурном развитии новой отрасли промышленности – робототехники. Пройдет несколько лет, и мы, приходя домой, уже не будем удивляться наличию дома робота (и скорее всего, не одного). Роботы будут решать наши повседневные дела, помогать в учебе и на отдыхе. Сегодня робототехника довольно прочно вошла в повседневную жизнь.
Цель нашей работы: рассмотреть применение элементов робототехники  в нашей школьной жизни. 

Задачи работы:

· изучить историю развития робототехники;
· познакомиться с графическим языком программирования и научиться составлять программы управления роботом;
· показать применение робота в практической деятельности.

Мы считаем эту тему актуальной, т.к. одной из проблем в современной России являются ее недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые автоматизированные системы.
Нами были использованы методы исследования:

1. Теоретические: систематизация, обобщение, анализ.

2. Практические: поиск, консультации, обработка данных, конструирование, программирование.

Апробация работы: материалы работы послужили основой для создания презентации, которая применялась на кружковых занятиях по информатике. 
Что такое робот?

Что приходит на ум, когда мы слышим слово «робот»? В научной фантастике этот термин предполагает, что робот имеет человекоподобный вид или обладает возможностями человека, но в действительности современные роботы очень мало похожи на людей. Разновидностей роботов столько же, сколько существует для них видов работ. Для человекоподобных роботов используется специальный термин – андроид.

Термин «робот», который придумал в 1920 году писатель, научный фантаст Карл Чапек, происходит от чешского слова «robota», что означает «тяжелая монотонная работа» или «каторга». 

Первым промышленным роботом стал Unimate, выпущенный в 1961 году – это механическая рука, использовавшаяся корпорацией General Motors при производстве автомобилей. Робот выполнял последовательность действий, которая была записана на магнитный барабан.

Роботы успешно выполняют рутинные задания, они особенно удобны при выполнении многократно повторяющихся работ, сложных или опасных для людей. Сегодня в мире во всех сферах человеческой деятельности нашлось применение миллионам роботов. Они используются при управлении самолетами и поездами, спускаются на дно океана, работают в космосе, собирают автомобили, охраняют здания, собирают микрочипы, используются военными, помогают спасателям. Во всех областях человек старается создать себе автоматического помощника. К 2020 году в медицине и сельском хозяйстве планируется использовать микророботов размером меньше сантиметра. Они будут использоваться как умные сенсоры (датчики). А еще через 10 лет планируется появление первых нанороботов, которые будут выполнять строительство нужных структур из молекул и атомов.
Настоящий робот – это машина, которую можно обучить, т.е. подобно компьютеру запрограммировать (задать ему набор действий, которые он должен выполнять) делать разнообразные виды движений, реагировать на изменения в окружающем мире и выполнять множество видов работ и заданий. Машины, которые выполняют только одну работу и не могут быть переобучены, настоящими роботами не являются, и их называют их автоматами (примером служат микроволновые печи, кофеварки и т.д.)
Действиями робота всегда управляет микропроцессор, который запрограммирован в соответствии с заданием. Робота всегда можно быстро перепрограммировать на выполнение нового задания. Он всегда точно следует инструкциям, т.е. выполняет операции по заложенной в него программе. Иногда про человека, который работает механически и рационально, но не осмысленно, говорят, что он «работает как робот».
В жизни всегда существует дата – отправная точка, после которой о событии, явлении или объекте узнаёт весь мир. В робототехнике тоже есть такая дата, это 17 ноября 1970 года. В этот день самоходный аппарат «Луноход-1» в составе автоматической станции впервые в истории успешно покорил лунную поверхность. Всего он проехал 10540 м и передал на землю 211 лунных панорам и 25 тысяч фотографий. Общая масса первого лунохода составляла 756 кг, его длина с открытой крышкой солнечной батареи – 4,42 м, ширина – 2,15 м, высота – 1,92 м. Создателем лунохода является главный конструктор Машиностроительного завода имени С.А. Лавочкина Григорий Николаевич Бабакин.
Робот – это автоматическое устройство для осуществления производственных и других операций по определенной программе. Другими словами, робот – это автоматическое устройство, имитирующее движения и действия человека.
Итак, робот: 
· автоматическая машина;

· отвечает на внешние воздействия;

· работает по программе.

У робота есть три важные характеристики:

· мобильность (быстрая смена видов работ);

· универсальность (выполнение большого числа заданий);

· автоматизм (после программирования работает автоматически).

Разнообразие роботов
Возможно, вы слышали, что уже доступны роботы-пылесосы, которые помогают по дому: они ездят, сами пылесосят и моют полы, и уже можно не думать о такой повседневной задаче, как уборка помещения, - это сделает за человека робот.

А у кого из ваших знакомых он есть? Сегодня только один человек из тысячи скажет: «У меня!»  Завтра это станет нормой, привычной ситуацией, а послезавтра, скорей всего, вопрос будет звучать по-другому: а у кого из вас нет робота?

Конечно, в создании умных роботизированных устройств предстоит еще долгий путь. Почему? Намного труднее, чем кажется, научить робота воспринимать окружающий мир,  быстро реагировать на его изменения и принимать единственно правильное решение. Чтобы научить робота таким на первый взгляд простым способностям, как ориентироваться в комнате, понимать речь, распознавать объекты различных размеров, приходится прикладывать немало усилий. Даже задача отличить открытую дверь от окна оказывается для робота невероятно сложной и требует от изобретателя, его создающего, не только знаний, но и смекалки.

Конечно, ученые и инженеры постепенно начинают находить решения. Новые машины уже готовы к трудной и особой деятельности, они выполняют опасные ремонтные работы, управляют нефтепроводами, работают с вредными для человека веществами, используются для сварки деталей, создания микросхем и компьютерных частей, применяются для сборки автомобилей. Они помогают врачам диагностировать и лечить пациентов, становятся основополагающим элементом в системах безопасности.

Роботы скоро станут привычными для нас и будут лишь отдаленно напоминать роботов из фантастических фильмов и книг, их даже не будут называть роботами. Сегодня никто не называет роботом автоматическую коробку передач автомобиля или стиральную машину. Становясь доступными для всех, эти устройства оказывают большое влияние на то, как мы учимся, развлекаемся, работаем и общаемся. Рассмотрим лишь некоторые разновидности роботов.
Человекоподобные роботы - андроиды
Задача андроидов — помощь в домашнем хозяйстве, в больнице или в приюте для престарелых.

Психологи установили, что идеальный робот-андроид не должен превышать ростом 1 метр 30 сантиметров. Более высокие механизмы уже вызывают у людей опасение.

Что уже умеют человекоподобные механизмы:

· ходить, бегать, подниматься по лестницам, перепрыгивать препятствия высотой до полуметра;

· танцевать, ходить на лыжах, играть в футбол, кидать дротики;

· играть в шахматы, на музыкальных инструментах, дирижировать оркестром;

· делать уколы и хирургические операции;

· распознавать и синтезировать человеческую речь, вести беседу, пожимать руки, улыбаться;

· убираться по дому, выполнять функции секретаря, следить за детьми и животными, смешивать коктейли, подавать на стол;

· охранять дом, драться с другими механизмами.

Например, робот ASIMO компании Honda умеет танцевать и наливать чай, а робот компании Toyota неплохо играет на скрипке.

Конечно, в обычной жизни вряд ли кому-нибудь может понадобиться робот, умеющий играть на скрипке. Но ничто другое не продемонстрирует лучше точность механики и совершенство цепей управления.

Существуют устройства, умеющие кормить стариков с ложечки или вызывающие медперсонал, когда они не хотят принимать таблетки. С каждым годом роботы совершенствуются и умнеют, но все же их искусственный интеллект не сравнится с человеческим.

Помощники
Эксперты Международной федерации робототехники отмечают, что в промышленности используется больше всего роботов – примерно 770 тысяч. Причем половина из них - 350 тысяч работают в Японии.

В Европе же используется 233 тысячи, а в Северной Америке - 104 тысячи промышленных роботов и используются они, главным образом, на сборочных конвейерах.

Также электронные помощники заняты и при уборке мусора или погрузке. 

Мало кто знает, но, к примеру, строительная индустрия США находится на пороге самой настоящей революции.

Дело в том, что уже в апреле-мае там пройдут первые испытания робота-строителя. Этот "трудяга" способен возвести двухэтажный жилой дом площадью 186 кв. м с рекордной скоростью, всего за сутки. Это в 200 раз быстрее того, если бы дом строили люди и, что немаловажно, в пять раз дешевле. Разработчики заявляют, что новая машина, способная работать без технических перерывов, сможет построить в доме все, включая арки и камины, и даже самостоятельно установить водопроводные и канализационные трубы.

Принцип работы устройств такой же, как у обычных струйных принтеров. Быстро твердеющий раствор по программе наносится слой за слоем на поверхность в соответствии с чертежом. Робот легко и быстро может создавать сооружения любой заданной формы.

Бразильская государственная энергетическая компания Petrobras разработала уникальную модель робота, способного отслеживать утечки газа в трубах.

Робот, получивший название Chico, способен автономно перемещаться по земле, под водой, в грязи, горной местности и даже обладает специальным буром, чтобы всверливаться в горные породы для проверки труб.

Уникальный робот может быть использован и для различных экологических исследований, так как он разрабатывался с той точки зрения, чтобы во время своего функционирования нанести как можно меньший вред окружающей среде, утверждают разработчики. [image: image1.wmf]
В будущем также предполагается, что если в лесу запахнет горелым, то как будто из-под земли возникнет орава стальных монстров и мигом усмирит пламя.

Называются эти роботы OLE — Offroad-Losch-Einheit, что в переводе со смеси из английско-немецкого можно перевести как "Внедорожный тушительный агрегат".

OLE может зафиксировать места возгораний на расстоянии от 50 до тысячи метров — в зависимости от густоты леса и погоды. OLE — это робот, который перемещается не на паре ног, не на колёсах. Ведь лес — это сложная местность, которая требует соответствующего сложного передвижения. Поэтому и было решено снабдить робота сразу шестью лапами, похожими на лапки насекомого. А чтобы он не натыкался на препятствия, к нему приделывается пара датчиков-усиков для ощупывания дороги.

"Узреть" источник возгорания он может с помощью инфракрасных сенсоров, регистрирующих сильные источники тепла. Если такой источник попадает в поле зрения, то "Тушительный агрегат" стремглав бежит к нему и заодно сообщает о ЧП по беспроводной связи в координационный центр, управляющий такими роботами. Разумеется, если замечен едва разгорающийся огонь, то потушить его не очень сложно. Для этого OLE использует встроенную в него пожаротушительную машину, выбрасывающую воду в импульсном режиме — это позволяет сократить объём носимой с собой жидкости.

Военные роботы
Во всем мире создаются военные роботы. Российские специалисты также  провели ряд системных исследований и базовых разработок ключевых технологий военной робототехники. Это позволило создать ряд экспериментальных и действующих макетных образцов роботизированных систем и комплексов военного назначения. Создание безэкипажных мобильных боевых и обеспечивающих роботизированных комплексов является одним из ключевых и весьма перспективных направлений разработок средств вооружений борьбы.

Например, детали и блоки робота-танка конструированы так, чтобы танк мог справляться с любыми условиями — с пылью и грязью, с водой и снежными завалами, а также с холмами и густыми зарослями. Такой танк может пригодиться как и где угодно: и в тушении пожаров, и в спасательных операциях, и в боевых действиях.
Роботы-игрушки 
Сегодня большим спросом в мире пользуются роботы-игрушки. 

Сейчас в мире насчитывается около 1,5 миллиона игрушечных роботов. Серия в основном представлена электронными домашними животными, с которыми дети могут обращаться как с живыми - дрессировать, кормить. Роботы будут расти вместе с маленькими хозяевами и их возможности будут постепенно расширяться.

Одна британская компания создала игрушечную собаку, которая может подражать персонажам, показываемым по телевизору. А щенок-робот, который по своим повадкам ничем не отличается, а во многом даже превосходит обыкновенного восьмимесячного щенка, может не только лаять, плакать, петь и говорить, но и еще способен проявлять чувства и как живой требовать еду. Кстати, в мире уже есть роботы-котята, роботы-попугаи и многие другие животные. Например, робот-краб.

Этот робот имеет высокий уровень чувствительности к препятствиям. Он способен обнаруживать выступы стола и другие препятствия. Робот может работать автономно, используя интегрированные датчики, чтобы следить и реагировать на перемещения объектов и определять, в каком направлении и как быстро он перемещается.

Автоматизированные шаги четвероногого животного вперед и назад, каждая из четырех ног вертится на 360 градусов, позволяя ему при необходимости удирать боком как краб. Диоды, установленные в его голове, активизируют датчики, позволяющие совершать навигацию ночью. Робот имеет датчик препятствий, датчик света и звуковой датчик, который реагирует на шум, заставляя робота исследовать окружающую среду (например, на предмет проникновения злоумышленников).

Еще в 2007 г. в Россию году из Китая был завезен робот - дроид R2-D2. Весит он меньше 3 кг, рост около полуметра, команд выполняет около сорока. Робот может спеть грустную песню, если будет пребывать в дурном расположении духа. О плохом настроении свидетельствует смена цвета индикатора с синего на красный. "Обиженный" робот может взять и проигнорировать команду. Также он может узнавать людей. При обнаружении человека дроид светит на него своим фонариком и играет победную мелодию. Такое распознавание может пригодиться для таких функций, как патрулирование и охрана.
Искусственный интеллект

Ученые полагают, что искусственный интеллект достигнет уровня развития человеческого мозга к 2029 г.

По их мнению, человечество стоит на таком уровне развития, что в скором будущем в мозг и другие органы человеческого тела будут установлены "нанороботы", которые будут улучшать его интеллектуальные и физические способности, действуя в непосредственном контакте с нейронами и другими клетками организма. Таким образом, люди и роботы "станут единым целым".

По мере того как разумный Искусственный Интеллект воплощается в реальности, будут вырабатываться более убедительные и чёткие критерии его определения. И в какой-то момент человечество просто придёт к соглашению о том, что созданный нами машинный разум уже разумен, хотя мы и не сможем точно указать, в какой момент это произошло.

Минироботы

Нанотехнологии — новый и пока не слишком понятный широкой публике термин. Но скоро в мир нанотехнологий войдет каждая домохозяйка, а сами нанотехнологии принесут новую научно-техническую революцию.

Понятие “нанотехнологии” в 1974 году придумал японец Норё Танигути для описания процесса построения новых объектов и материалов при помощи манипуляций с отдельными атомами. Нанотехнологии имеют дело с объектами в одну миллиардную часть метра, то есть размером с атом. Нанороботы (или наноботы) — устройства размером в десятки нанометров, которые самостоятельно манипулируют атомами. Нанороботы будут обладать способностью самовоспроизводиться, создавать из произвольного органического и неорганического подручного материала любые предметы. В итоге нанороботы, манипулируя молекулами, смогут создать любой предмет или существо.
Робот LEGO Mindstorms EV3

Для изучения основ робототехники мы используем комплекс LEGO Mindstorms EV3, из которого можно конструировать модели различных роботов и автоматизированных устройств. Его основные части (как и любого робота): блок управления, двигатели и датчики. Все датчики и моторы подключаются к портам (разъемам). Блок управления может подключаться к компьютеру через USB-порт или Bluetooth.

Сборка робота основана на модульном принципе, т.е. используется комбинация основных, уже готовых частей.  
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С начала 21 века LEGO MINDSTORMS Education является лидером в обучении STEM (наука, техника, конструирование и математика), вдохновляя школьников на веселое и практическое обучение. Сочетание принципов конструирования LEGO и технологии LEGO MINDSTORMS Education EV3 открывает множество возможностей для знакомства с робототехникой, обучения принципам программирования и  изучения физики и математики. 

Программное обеспечение EV3 имеет программные блоки и палитры программирования.  LabVIEW является основным языком графического программирования, используемым учеными и инженерами во всем мире.

Благодаря победе выпускников нашей школы в конкурсе «Лучший ученический класс» в 2014 г., в результате которой в школе появился первый комплект робототехники, мы имеем прекрасную возможность получить прочный фундамент до изучения текстового программирования, ведь интуитивно понятное пиктографическое программирование открывает множество увлекательных возможностей, а среда регистрации данных предоставляет мощный инструмент для научного поиска и экспериментов.
Мы составили несколько программ, позволяющих решать роботу жизненные задачи. (см. Приложение)
Заключение

В результате проделанной нами работы мы добились реализации поставленных перед нами целей:
Во-первых, познакомились с историей робототехники и роботами различных видов.

Во-вторых,  познакомились с графическим языком программирования и научились составлять программы управления роботом;
В-третьих, показали применение робота в практической деятельности.

Проводя исследования и выполняя задания, мы шаг за шагом узнаём, как создавать программы для управления простыми и сложными роботизированными механизмами, приобретаем представление об интереснейшей науке – робототехнике. Войдя в занимательный мир роботов, мы погрузились в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций. 
В результате исследования мы сделали вывод:
Интересная, планомерная и добросовестная учеба в школе с использованием новейших достижений техники позволит нам хорошо подготовиться при переходе на более высокий уровень обучения в ВУЗе и пополнить армию инженеров, программистов, военнослужащих. Надеемся, нам удастся научиться в будущем  создавать новые «умные» устройства для  облегчения труда и жизни человека.
ЛИТЕРАТУРА
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Приложение
Программа 1.  Движение по прямой вперед и назад
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Программа 2.   Движение по кривой
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Программа 3.   Перемещение объекта
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Программа 4.   Езда по линии
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Программа 5. Измерение и вывод на экран расстояния  до  объекта 
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Программа 6.  Реакция на цвет
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Программа 7. 

При изменении расстояния от робота до препятствия происходит измение тональности звука.
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